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“猎鹰重型”
“猎鹰重型”大

体上由3枚“猎鹰9”
火箭捆绑而成，拥有
27个发动机。按照
太空探索技术公司
的说法，该火箭发射
时可产生约 227 万
千克的推力，相当于
18 架波音 747 飞
机，能将 64吨载荷
送入近地轨道，相当
于一架满载的波音
737飞机。

据新华社电 带着一辆红色特斯拉电动跑车，世界现役最强大重型运载火箭“猎鹰重型”6日从美国佛罗里达
州升空，飞向遥远的火星。这次发射缘何引人注目？火箭牛在什么地方？对全球太空行业影响几何？

研制“猎鹰重型”的太空探索技术公司
虽然只是一家私人公司，但实力堪比国家
航天机构。2017年，美国全年发射29次，
其中太空探索技术公司占18次，全部成
功。公司创始人埃隆·马斯克被誉为“硅谷
钢铁侠”，除航天外，还在互联网、电动汽车
和能源方面取得了令人咋舌的成就。

“猎鹰重型”发射引人注目，在于它填
补了太空探索技术公司的两项不足，即进
入地球同步轨道的能力和飞出地球之外的
载人探索能力。这两个领域都需要大推力
火箭。

“猎鹰重型”大体上由3枚“猎鹰9”火
箭捆绑而成，拥有27个发动机。按照太空
探索技术公司的说法，该火箭发射时可产

生约227万千克的推力，相当于18架波
音747飞机，能将64吨载荷送入近地轨
道，相当于一架满载的波音737飞机。

在历史上，只有上世纪的“土星5号”
登月火箭的运力比“猎鹰重型”更强；在现
役火箭中，排名第二、属于联合发射联盟的
“德尔塔4”重型火箭的运力只有“猎鹰重
型”的约一半，而发射成本是“猎鹰重型”的
3倍。

美国行星学会航天专家贾森·戴维斯
认为，“猎鹰重型”足以满足现有航天发射
市场绝大部分用户发射地球同步转移轨道
卫星的需求，所以“即便对一家经常做大事
的航天公司而言，这也是一桩大事”，将促
进商业发射市场上的竞争。

“猎鹰重型”运力仅次登月火箭

“猎鹰重型”的成功首秀其实没看上去
那么容易。首先，该火箭有27个发动机并
联工作，出问题的概率很大，所以马斯克才
一直强调，火箭有可能在发射台上爆炸，只
要升空就算成功。

其次，3枚“猎鹰9”火箭组成的第一级
在飞行中可能产生共振，导致火箭结构出
现问题；而上面级火箭外层可能结冰，冰块
可能像“炮弹”一样落在两侧的箭锥上。

第三，火箭上面级将经过地球上空的
范艾伦辐射带，大量辐射和高能粒子可能
会破坏火箭系统。

因此，在发射后记者会上谈到感受时，
马斯克表示自己感觉不太真实。

尽管存在巨大风险，“猎鹰重型”的独
特架构也有着其他重型火箭无法比拟的独
特优势。首先，重型火箭使用频率相对较

低，“猎鹰重型”可以在需要时利用“猎鹰9”
火箭改装，而太空探索技术公司的主要竞争
对手联合发射联盟就不得不同时维持“宇宙
神5”型和“德尔塔4”重型两种火箭，所以
“猎鹰重型”可能减少了一些维护费用。

其次，“猎鹰9”以第一级可回收著称，
“猎鹰重型”把这一特点提升到了一个新高
度，从而有望大幅降低进入太空的成本。
此次发射中，虽然中间的火箭芯级落入海
中，但距回收无人船仅有100米，而两侧
的助推器同时在发射场附近的陆地上回收
成功。太空探索技术公司目前为“猎鹰9”
定的发射价是6200万美元，而“猎鹰重
型”是9000万美元。

鉴于“猎鹰重型”的研发投入只有5亿
美元，而且可重复使用，美国火星学会发表
声明说：“这是一场革命。”

该火箭27个发动机并联工作

此次首飞中，“猎鹰重型”还带着
一辆红色特斯拉跑车。马斯克自己
形容，这事干得“傻乎乎但又有趣，但
傻而又有趣的事件很重要”。也许这
种与众不同的思维，正是这位科技
“狂人”累累有惊人之举的缘故吧。

至少在火箭上，马斯克不满足
于只拥有“猎鹰9”和“猎鹰重型”。
他在发射前电话记者会上透露，“猎
鹰重型”还能再捆绑两枚“猎鹰9”火
箭，组成“猎鹰超重型”火箭，从而有
更大的运力。另外，太空探索技术
公司接下来将重点研制“大猎鹰火
箭”，用于载人。

马斯克认为，他将能以不比

“猎鹰9”火箭贵很多的价格提供超
重型或接近超重型火箭的运力，并
很自信地说：“如果它取得成功，其
他重型火箭就没戏了。”

美国商业太空飞行协会主席
埃里克·斯托默发表声明称赞，“猎
鹰重型”的成功首飞“代表着太空
探索技术公司和商业太空行业的
一个重要里程碑”，为2018年的商
业太空飞行开了一个好头。

马斯克在发射后记者会上说，
希望“猎鹰重型”的试飞将鼓励其
他公司和国家发展更强大的火箭。

“我们需要一场新的太空竞
赛，”他说，“竞赛令人兴奋。”

“我们需要一场新的太空竞赛”

据新华社电 美国太空探索技术公司重型运载火箭“猎鹰重型”6
日首飞成功，这个第一级就拥有27个引擎的“大家伙”是世界现役最
强运载火箭。但“猎鹰重型”也并非一枝独秀，运载火箭界还有哪些
“大块头”？怎样才算得上“重型火箭”？根据美国航天局网站的定义，
一般来讲重型运载火箭的有效载荷较大。如有史以来最强大的“土星
5号”火箭可将超过100吨载荷送入近地轨道，但在1973年最后一次
发射后，它已经退役。

世界“重型火箭”知多少科普

国际上常见的现役重型运载火箭有四种
“德尔塔4”型火箭——本世

纪初美国低成本火箭研究计划的产
物，是具有11吨到25吨近地轨道
运力的中型大推力火箭。第一级采
用液氢和液氧作为燃料。这种火箭
在本世纪初推出后，因成本低廉、性
能可靠而一炮走红。

“宇宙神5”型火箭——由美
国联合发射联盟公司生产，近地轨
道运力约19吨，地球同步转移轨道
运力约9吨。由于所用发动机为俄
罗斯生产，美国国会立法禁止美国
相关机构今后使用“宇宙神5”型火

箭，这也是该公司研发“火神”火箭
的原因。

“阿丽亚娜5”型火箭——欧
洲生产的大推力运载火箭，1996年
首次试验发射，1999年投入商业发
射。火箭可将20吨载荷送至近地
轨道，将10吨载荷送至地球同步转
移轨道。

“安加拉5”型火箭——俄罗
斯的大型运载火箭，2014年首次发
射成功。火箭近地轨道运力近25
吨，地球同步转移轨道运力可达7
吨以上。

还有四种重型运载火箭正在研发过程中
“新格林”火箭——这是亚马

逊公司创始人杰夫·贝索斯创建的
蓝色起源公司计划推出的大推力运
载火箭，将使用7个以天然气和液
氧为燃料的发动机驱动，其三级版
本高95米，第三级装备使用液氢与
液氧的发动机，可将载荷发射至近
地轨道以外。

“火神”火箭——这是美国联
合发射联盟公司推出的新一代火箭，
计划于2019年取代公司现有的“宇
宙神5”型火箭，并有望最终取代“德
尔塔4”型火箭。这种火箭第一级可
以空中回收，但回收方案与美国太空
探索技术公司的“猎鹰”系列火箭不
同。据介绍，它的第一级发动机会在
高空与火箭燃料箱等分离，然后打开

降落伞降速，下降到一定高度再派直
升机将其抓住。

“太空发射系统”火箭——这
是美国航天局深空探索计划的一部
分，该计划打算将人送上火星。这种
火箭由航天飞机演变而来，预计燃料
为液氢和液氧。据美国航天局网站
说，“太空发射系统”的最高载荷可达
130吨。

新“能源”火箭——俄罗斯国家
航天事务集团表示将以曾经可与“土
星5号”媲美的苏联“能源”火箭技术
为基础，改进“格鲁什科”科学生产公
司制造的RD－171型火箭发动机，
在未来5至7年研制出近地轨道运载
能力达160吨的超重型运载火箭，用
于探索月球及其他天体的任务。

世界现役最强大重型运载火箭

“猎鹰重型”送跑车飞向火星

22月月66日日，，““猎鹰重型猎鹰重型””运载火箭从美国佛罗里达州肯尼迪航天中心发射升空运载火箭从美国佛罗里达州肯尼迪航天中心发射升空 新华社发新华社发

埃隆埃隆··马斯克被誉为马斯克被誉为““硅谷钢铁侠硅谷钢铁侠””（（资料图资料图））


